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АННОТАЦИЯ
Актуальность. Необоснованно объемные выбросы загрязняющих веществ в окружающую среду, необду-
манное использование природных ресурсов и сырьевая направленность экспорта привели к экологическому 
кризису во многих районах. 
Цель. Изучить влияние экотоксикантов на гистохимическое строение зачатков зубов и челюстных костей 
лабораторных крыс и способы снижения этого влияния при перинатальной профилактике. 
Материалы и методы. Эксперимент проводили на белых беспородных крысах массой 180-250 г. Всего в экс-
перименте было задействовано 50 животных. Все животные были разделены на пять групп: контрольную и 
четыре опытных. Всех животных опытных групп подвергали ингаляционному воздействию паров бензина и 
формальдегида, в 1-й (контрольной) группе применялось только отравление экотоксикантами, во 2-й груп-
пе на фоне отравления экотоксикантами применяли пептинсорбент, в 3-й – мембранопротектор – лимон-
ник, в 4-й – свеклу, в 5-й опытной группе – пептинсорбент, мембранопротектор и свеклу. 
Результаты. При изучении гистохимических препаратов, окружающих зубные зачатки тканей у крысят, 
родившихся от крыс контрольной группы после отравления экотоксикантами, отмечался факт повышенного 
содержания тучных клеток в тканях по сравнению с интактными крысами. У крыс 2-й группы на гисто-
химических препаратах количество и характеристика тучных клеток почти не отличались от контрольной 
группы после отравления экотоксикантами. У крыс 3-й группы количество тучных клеток было немного 
меньше, чем в контрольной группе. У 4-й группы количество тучных клеток было ненамного меньше, чем 
в контрольной группе. У крыс 5-й группы количество тучных клеток заметно уменьшалось в сравнении с 
контрольной и другими опытными группами. 
Заключение. Таким образом, при субхроническом отравлении беременных самок крыс экотоксикантами в 
тканях десны у рожденных крысят на фоне нарушения микроциркуляции повышается количество тучных 
клеток. После использования для кормления беременных крыс комбинированной смеси (пептинсорбент + 
мембранопротектор лимонник + свекла) у рожденных крысят количество тучных клеток в тканях десны до-
стоверно снижается и приближается к показателям нормы.
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ABSTRACT
Relevance. Unreasonably high pollutant emissions into the environment, the ill-considered use of natural resourc-
es and the raw material orientation of exports have led to an environmental crisis in many areas.
Purpose. To study the effect of ecotoxicants on the histochemical structure of tooth and jaw germs in laboratory 
rats and ways to reduce this effect during perinatal prevention.
Materials and methods. The experiment included 50 white outbred rats weighing 180-250 grams. All animals formed 
five groups: 1 control and four experimental. All animals of the experimental groups were subject to gasoline and 
formaldehyde vapours inhalation exposure; Group 1 (control) was subject to only poisoning with ecotoxicants, 
Group 2 had peptinsorbent associated with ecotoxicant poisoning, Group 3 – a membrane protector – magnolia 
vine, Group 4 – beet, Group 5 – peptinsorbent, membrane protector and beet.
Results. The histochemical study of tissues around the tooth germs in pup rats born from the control group rats af-
ter poisoning with ecotoxicants revealed an increased mast cell number in the tissues compared to intact rats. The 
samples of Group 2 rats showed that the mast cell number and characteristics practically did not differ from the con-
trol group after ecotoxicant poisoning. In the rats of Group 3, the number of mast cells was slightly lower than in the 
control group. In Group 4, the number of mast cells was not significantly lower than in the control group. In the rats 
of Group 5, the number of mast cells significantly decreased compared to the control and other experimental groups. 
Conclusion. Thus, during subchronic poisoning of pregnant female rats with ecotoxicants, the number of mast cells 
in the gingiva of rat pups increases against the background of microcirculation disorders. The number of mast cells 
in gingiva significantly decreases and approaches the normal values in rat pups after feeding pregnant rats with the 
combined mixture (peptinsorbent+membrane protector Schisandra+beetroot).
Key words: histogenesis, tooth germ, perinatal prevention, ecotoxicants, bone.
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АКТУАЛЬНОСТЬ 

Необоснованно объемные выбросы загрязняющих 
веществ в окружающую среду, необдуманное использо-
вание природных ресурсов и сырьевая направленность 
экспорта привели к экологическому кризису во многих 
районах. Протяженные площади вокруг городов с не-
фтяной промышленностью загрязнены азотными со-
единениями, тяжелыми металлами, хлоро-, фософоро-, 
металлоорганическими ядохимикатами, алколоидами, 
нефтепродуктами и другими токсичными веществами. 

Многие исследователи изучают влияние различ-
ных антропогенных факторов и экотоксикантов на 
живой организм [1-3]. 

Мире О. и Хессель Э. говорят о том, что даже незначи-
тельное воздействие токсикантов, которые практиче-
ски не действуют на взрослых, могут нарушить развитие 
и созревание мозга у плода [4]. Ортега Р. и Кармона А. 
пишут о воздействии металлических нейротоксикан-
тов в окружающей среде на развитие нервной системы 
у детей вплоть до процессов нейродегенерации [5].

Смит М. пишет о том, что любые экотоксиканты нужно 
рассматривать с точки зрения их способности вызывать 
онкологические заболевания или другие неблагопри-
ятные последствия. Исследователь выделяет ключевые 
характеристики веществ и отмечает, что некоторые из 
характеристик разных химических соединений являют-
ся общими для эндокринных, репродуктивных, гепато- и 
сердечно-сосудистых токсикантов, в то время как другие 
могут быть высокоспецифичными [6].

Кочи К., Ахмад Ш., Салима С. говорят о высокой 
роли экологических токсинов в возникновении ми-
тохондриальных нарушений [7].

Хайдаров А. М., Мухамедов И. М., Бекполотов Ш. К. 
изучали микробиологические и иммунологические 
показатели полости рта у детей, проживающих в 
промышленном г. Чирчике. Также исследователи 
определяли общее количество аэробов, анаэробов, 
фагоцитарную активность нейтрофилов, уровень 
лизоцима и титр иммуноглобулина А. У детей на-
блюдались дисбиотические состояния, снижение 
количества лактобактерий, увеличение количества 
стафилококков и грибов рода Кандида, иммуноде-
фицитные состояния нарушения состояния колони-
зационной резистентности микробов [8].

Влияние окружающей среды на ткани в организме 
животных интересует многих исследователей. На-
пример, Пере-Берберия Ф. Ж. пишет об изменении 
структуры зубов у оленей, а Гамильтон В. Эванс К. 
Рэймонд Б. и Хинделл А. у кашалотов, в зависимости 
от экологических факторов [9, 10].

Ражабов О. А., Турдиев М. Р., Мукимов И. И. изучали 
влияние выбросов нефтеперерабатывающей промыш-
ленности на полость рта экспериментальных живот-
ных. Для обнаружения влияния факторов нефтепере-
рабатывающего производства в затравочные камеры с 
белыми беспородными крысами давали нефтехимиче-
ские вредные вещества в концентрации, обнаруженной 
в цехе на нефтеперерабатывающем заводе. Получен-
ные исследователями результаты эксперимента, под-
тверждали развитие кератоза слизистой оболочки [11].

Камилов Х. П., Тайлакова Д. И., Никольская И. А., 
проводя эксперимент на белых мышах, выявили, что 
загрязнение окружающей среды двуокисями серы и 
азота, а также пестицидами приводит к нарушению 
процессов тканевой дифференцировки зубных зачат-
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ков и окостенению челюстных костей зародыша. И, как 
следствие, эти загрязнения являются причиной запо-
здалого прорезывания, аномального развития зубов и 
костей челюсти в постэмбриональном периоде [12].

Апраксина Е. Ю., Залавина С. В., Железный П. А., 
Железная А. П. отмечают структурные нарушения 
зубных зачатков и изменение минерального обмена 
при вибрационном воздействии [13].

Эббот Л. пишет, что, как это часто бывает, результаты 
воздействия токсикантов на животных могут служить 
индикаторами воздействия токсикантов на человека. 
Кроме того, репродуктивные системы, а также разви-
вающиеся эмбрионы и плоды подвергаются большему 
риску воздействия многих токсикантов, от фармацев-
тических препаратов до загрязнителей окружающей 
среды. Экологическое воздействие широкого спектра 
токсичных соединений оказывает критическое небла-
гоприятное воздействие на репродукцию и развитие 
эмбриона и плода. Таким образом, важно углубить 
наше понимание этих последствий для разработки но-
вых методов профилактики и лечения [14, 15].

Иорданишвили А. К. установил, что экстремаль-
ные факторы авиационного полета, такие как шум, 
гипоксия, перепады барометрического давления, 
вибрация, гипервесомость, при длительном воздей-
ствии на белых крыс приводят к однотипным и не-
специфичным многофункциональным изменениям 
в органах и тканях жевательного аппарата [16]. 

Галеев Р. В., Галеева Р. Р., Чуйкин С. В., а также 
Иноятов А. Ш., Шаропов С. Г., Замонова Г. Ш. отме-
чают прямую зависимость между уровнем загрязне-
ния окружающей среды экотоксикантами и частотой 
сопутствующих соматических заболеваний у детей с 
врожденной расщелиной губы и неба [17, 18].

Экотоксиканты – это экологические токсиканты 
химической природы, которые могут удерживаться, 
перемещаться и накапливаться в своих биологических 
и не биологических составляющих в течение длитель-
ных периодов времени. В случае превышения концен-
трации, по сравнению с естественным природным 
уровнем, они пагубно воздействуют и на окружающую 
среду, и на здоровье человека. В атмосферу городов 
с нефтехимической промышленностью выбрасыва-
ется около 50 млн тонн разных углеводородов, около 
0,5 млн тонн металлов, обладающих токсичным воз-
действием, и 5 тыс. тонн бензапирена в год. 

Установлено, что морфометрический анализ тучных 
клеток (лаброциты, мастоциты) десны может исполь-
зоваться для верификации степени тяжести воспали-
тельных заболеваний пародонта. Показана роль тучных 
клеток в формировании экссудативного компонента 
воспалительного процесса в пародонте. Тучные клетки 
в нормальной десне в небольшом количестве обычно 
группируются вокруг кровеносных сосудов, чаще – в со-
сочковом слое собственной оболочки [19].

Нужно отметить, что кроме участия в воспалительных 
процессах роль тучных клеток неоднозначна. Спектр 
биологически активных веществ, секретируемых масто-

цитами (лаброцитами), огромен и включает различные 
классы соединений: амины, полисахариды, пептиды, 
белки и др. [20]. Благодаря содержанию в них биогенных 
аминов тучные клетки определяют развитие и регуля-
цию гомеостатических и компенсаторно-приспособи-
тельных адаптационных механизмов при травме и ин-
фекциях периодонта [21]. Установлено, что мастоциты 
регулируют микроциркуляцию, репарацию тканей, вли-
яют на рост и созревание волокнистых структур соеди-
нительной ткани пародонта, участвуют в иммунопатоло-
гических процессах [22]. Кроме того, нейромедиаторные 
биогенные амины являются индукторами дифференци-
ровки тканей и обеспечивают взаимное влияние эпите-
лиальных и мезенхимальных структур в процессе разви-
тия зубов в антенатальном периоде [23]. 

Однако антропогенное влияние экотоксикантов 
до конца не изучено. 

Цель. Изучить влияние экотоксикантов на гисто-
химическое строение зачатков зубов и челюстных 
костей лабораторных крыс и способы снижения это-
го влияния при перинатальной профилактике.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Нами было проведено исследование на белых бес-
породных крысах в лаборатории Всероссийского цен-
тра глазной и пластической хирургии. Масса животных 
составляла около 180-250 г. В исследовании участвова-
ло 50 крыс, разделенных на пять групп: контрольную 
и четыре опытных. Животные всех групп питались 
обычным виварийным кормом. В 1-й (контрольной) 
группе применялось только отравление экотоксикан-
тами, во 2-й группе на фоне отравления экотоксикан-
тами применяли пептинсорбент, в 3-й – мембрано-
протектор – лимонник, в 4-й – свеклу, в 5-й опытной 
группе – пептинсорбент, мембранопротектор и свеклу. 

Самок на стадии проэструса и эструса на ночь 
оставляли с самцами в соотношении 4:1. Первым 
днем беременности и оплодотворения считалось 
наличие спермиев в мазке влагалища самки на сле-
дующий день. Животные были в 200-литровых стан-
дартных затравочных камерах (конструкция ЭТП 
РАМН) на протяжении всей беременности. Крысят 
выводили из эксперимента на 14-й день жизни ин-
галяционной передозировкой паров эфира.

В ходе эксперимента всех животных опытных групп 
подвергали ингаляционному воздействию паров бен-
зина и формальдегида в предельно допустимой концен-
трации: бензин – 100 мг/м³, формальдегид – 0,035 мг/м³.

Гистологическую подготовку тканей для изучения 
проводили на кафедре анатомии и гистологии жи-
вотных имени профессора А. Ф. Климова (факультет 
ветеринарной медицины) ФГБОУ ВО «Московская 
государственная академия ветеринарной медицины 
и биотехнологии – МВА имени К.И. Скрябина».

Гистологическую подготовку проводили на ниж-
них челюстях крыс, иссекая их остроконечными 
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ножницами. Материал декальцинировали в 10% 
растворе муравьиной кислоты на 10% растворе за-
буференного формалина 30 дней. По стандартной 
методике в парафин заливали микропрепарат после 
обезвоживания в спиртах с восходящей концентра-
цией (этанол, от 70% до 100% абсолютного). Гистоло-
гические срезы 5-8 мкм изготавливали микротомом 
LEICA RM 2145 (LEICA, Германия).

Тучные клетки выявляли гистохимическим мето-
дом с применением гистологических красителей на 
парафиновых срезах, которые окрашивали по мето-
ду смешивания реагентов Гимзы и Мая-Грюнвальда. 
На окрашенных препаратах определяли топографию 
тучных клеток, отмечали факт дегрануляции, подсчи-
тывали среднее количество клеток в поле зрения (при 
увеличении микроскопа х400). Статистический анализ 

полученных результатов проводили с использованием 
стандартного программного обеспечения программе 
IBM SPSS Statsistics 21. Мы применили однофакторный 
дисперсионный анализ, чтобы иметь возможность про-
вести множественные сравнения. В качестве критерия 
был использован Т2 Тамхейна (консервативный кри-
терий парных сравнений, основанный на t-критерии), 
чтобы не ограничиваться требованием равенства дис-
персий. Различия считали значимыми при p ≤ 0,001.

РЕЗУЛЬТАТЫ

При изучении гистохимических препаратов, окру-
жающих зубные зачатки тканей у крысят, родившихся 
от крыс контрольной группы после отравления экоток-
сикантами, отмечался факт повышенного содержания 

Рис. 1. Гистохимические изменения в тканях, окружающих зубные зачатки у крысят 1-й группы
а) Скопления тучных клеток (↓) в слизистой десны: 1 – кровеносный сосуд; 2 – периваскулярный отек. 

Окраска по методу смешивания реагентов Гимзы и Мая-Грюнвальда. Увел. х200
б) Тучные клетки (↓) в слизистой десны. 1 – эпителий; 2 – строма слизистой десны. 

Окраска по методу смешивания реагентов Гимзы и Мая-Грюнвальда. Увел. х200
в) Скопления тучных клеток (↓) в тканях вблизи кости альвеолярного отростка. 1 – кровеносный сосуд; 

2 – альвеолярная кость; 3 – периваскулярный отек. 
Окраска по методу смешивания реагентов Гимзы и Мая-Грюнвальда. Увел. х200

г) Дегранулирующие тучные клетки (↓) в слизистой десны. 
Окраска по методу смешивания реагентов Гимзы и Мая-Грюнвальда. Увел. х400

Fig. 1. Histochemical changes in the tooth germ surrounding tissues in the rat pups of Group 1
a) Accumulation of mast cells (↓) in the gingival mucosa. 1 – blood vessel; 2 – perivascular edema. 

May-Grunwald-Giemsa stain, x200
b) Mast cells (↓) in the gingival mucosa. 1 – epithelium; 2 – stroma. May-Grunwald-Giemsa stain, x200

c) Mast cell accumulation (↓) in tissues around the alveolar bone. 1 – blood vessel; 2 – alveolar bone; 3 – perivascular edema. 
May-Grunwald-Giemsa stain, x200.

d) Degranulating mast cells (↓) in gingiva. May-Grunwald-Giemsa stain, х400

а/a б/b

в/c г/d
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тучных клеток в тканях по сравнению с интактными 
крысами. Скопления мастоцитов обнаруживались не 
только вокруг кровеносных сосудов в строме слизи-
стой оболочки десны, но и вдали от них (рис. 1а). Ме-
стами они формировали цепочки. Тучные клетки име-
ли разные размеры. Они были округлой, овальной или 
неправильной формы, полностью окрашенные в тем-
но-синий цвет вследствие большого содержания спец-
ифических гранул. Ядра клеток вследствие этого не 
визуализировались. Выявлялись признаки нарушения 
микроциркуляции в виде расширения просвета сосу-
дов, их кровенаполнения, стаза клеточных элементов 
в просвете, набухания стенки сосудов. Ткани вокруг 

кровеносных сосудов были отечные. Большое количе-
ство тучных клеток определялось и в строме слизистой 
оболочки десны непосредственно под эпителиальным 
пластом (рис. 1б). Здесь также выявлялись признаки 
набухания основного вещества соединительной ткани 
(мукоидное набухание). Выраженная отечность и боль-
шое содержание тучных клеток определялось в соеди-
нительной ткани, окружающей альвеолярные отростки 
(рис. 1в). В отдельных участках вокруг зубных зачатков 
выявлялось значительное количество клеток, подвер-
гающихся дегрануляции, вследствие чего цитоплазма 
мастоцитов становилась светлее и визуализировалось 
ядро, окрашивающееся в розовый цвет (рис. 1г).

Рис. 2. Гистохимические изменения в тканях, окружающих зубные зачатки у крысят 2-й группы
а) Скопления тучных клеток (↓) вблизи альвеолярного кости. 1 – кровеносный сосуд; 2 – альвеолярная кость; 

3 – периваскулярный отек. Окраска по методу смешивания реагентов Гимзы и Мая-Грюнвальда. Увел. х200
б) Скопления тучных клеток (↓) в ткани слизистой десны. 

Окраска по методу смешивания реагентов Гимзы и Мая-Грюнвальда. Увел. х400
Fig. 2. Histochemical changes in the tooth germ surrounding tissues in the rat pups of Group 2
a) Accumulation of mast cells (↓) around the alveolar bone. 1 – blood vessel; 2 – alveolar bone; 

3 – perivascular edema. May-Grunwald-Giemsa stain, x200
b) Accumulations of mast cells (↓) in the gingival mucosa. May-Grunwald-Giemsa stain, х400

а/a б/b

Рис. 3. Гистохимические изменения в тканях, окружающих зубные зачатки у крысят 3-й группы
а) Скопления тучных клеток в слизистой десны. 1 – кровеносный сосуд; 2 – периваскулярный отек; 

3 – отек стромы слизистой; 4 – эпителий. 
Окраска по методу смешивания реагентов Гимзы и Мая-Грюнвальда. Увел. х200

б) Дегрануляция тучных клеток (↓) в слизистой десны. 
Окраска по Окраска по методу смешивания реагентов Гимзы и Мая-Грюнвальда. Увел. х400

Fig. 3. Histochemical changes in the tooth germ surrounding tissues in rat pups of Group 3
a) Accumulation of mast cells in the gingival mucosa: 1 – blood vessel; 2 – perivascular edema; 

3 – edema of the mucosal stroma; 4 – epithelium. 
May-Grunwald-Giemsa stain, x200

b) Mast cell degranulation (↓) in the gingival mucosa. May-Grunwald-Giemsa stain, x400

а/a б/b
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Рис. 4. Гистохимические изменения в тканях, окружающих зубные зачатки у крысят 4-й группы
а) Скопления тучных клеток (↓) в ткани слизистой десны. 1 – эпителий; 2 – кровеносный сосуд; 3 – отек. 

Окраска по методу смешивания реагентов Гимзы и Мая-Грюнвальда. Увел. х200
б) Нарушение микроциркуляции в слизистой десны. 1 – кровенаполненный кровеносный сосуд; 

2 – периваскулярный отек; стрелкой (↓) указаны мастоциты. 
Окраска по методу смешивания реагентов Гимзы и Мая-Грюнвальда. Увел. х200

Fig. 4. Histochemical changes in the tooth germ surrounding tissues in rat pups of Group 4
a) Accumulation of mast cells (↓) in the gingival mucosa: 1 – epithelium; 2 – blood vessel; 3 – perivascular edema. 

May-Grunwald-Giemsa stain, x200
b) Gingival microcirculation dysfunction: 1 – blood-filled blood vessel; 2 – perivascular edema; the arrow (↓) indicates mast cells. 

May-Grunwald-Giemsa stain, x200

Рис. 5. Гистохимические изменения в тканях, окружающих зубные зачатки у крысят 5-й группы
а) Структура ткани слизистой десны. Стрелкой (↓) указаны тучные клетки. 1 – эпителий; 2 – строма слизистой десны. 

Окраска по методу смешивания реагентов Гимзы и Мая-Грюнвальда. Увел. х200
б) Структура тканей десны и альвеолярного кости. 1 – эпителий; 2 – строма слизистой десны; 

3 – альвеолярная кость. Стрелкой (↓) указаны единичные тучные клетки. 
Окраска по методу смешивания реагентов Гимзы и Мая-Грюнвальда. Увел. х200

Fig. 5. Histochemical changes in the tooth germ surrounding tissues in rat pups of Group 5
a) The gingival mucosa structure. The arrow (↓) indicates mast cells. 1 – epithelium; 2 – stroma of the gingival mucosa. 

May-Grunwald-Giemsa stain, x200
b) The structure of the gingiva and alveolar bone. 1 – epithelium; 2 – stroma of the gingival mucosa; 

3 – alveolar bone. The arrow (↓) indicates single mast cells. May-Grunwald-Giemsa stain, x200

а/a б/b

а/a б/b

В зубных зачатках и окружающих их тканях у кры-
сят, родившихся от крыс 2-й группы (отравление эко-
токсикантами на фоне применения пептинсорбента), 
на гистохимических препаратах количество и ха-
рактеристика тучных клеток почти не отличались от 
контрольной группы после отравления экотоксикан-
тами. Как под эпителием слизистой оболочки десен, 
так и в зоне периодонта, в зоне формирования аль-
веолярной кости определялись признаки нарушения 
кровообращения с расширением кровеносных сосу-

дов и выходом тучных клеток в ткани (рис. 2). Многие 
мастоциты были с признаками дегрануляции.

В окружающих зубные зачатки тканях у крысят, 
родившихся от крыс 3-й группы (отравление эко-
токсикантами на фоне применения мембранопро-
тектора лимонник), на гистохимических препаратах 
количество тучных клеток было немного меньше, 
чем в контрольной группе после отравления эко-
токсикантами. Под эпителием слизистой оболочки 
десен в строме и в зонах периодонта и формирова-
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ния альвеолярной кости выявлялись признаки на-
рушения кровообращения со слабым расширением 
кровеносных сосудов (рис. 3а). Признаки деграну-
ляции тучных клеток в виде уменьшения площади 
цитоплазмы, ее просветления и разрыва клеточной 
оболочки также местами определялись (рис. 3б).

В окружающих зубные зачатки тканях у крысят, 
родившихся от крыс 4-й группы (отравление эко-
токсикантами на фоне применения свеклы), на ги-
стохимических препаратах количество тучных кле-
ток было ненамного меньше, чем в контрольной 
группе после отравления экотоксикантами (рис. 4а). 
Под эпителием слизистой оболочки десен в строме 
и в зонах периодонта и формирования альвеоляр-
ной кости выявлялись признаки нарушения кро-
вообращения с расширением кровеносных сосудов 
(рис. 4б). Стромальная пластинка десны и ткани пе-
риодонта были с признаками отечности, определя-
лись признаки выраженного мукоидного набухания 
основного вещества и волокнистых структур. На них 
часто выявлялись дегранулирующие клетки.

В окружающих зубные зачатки тканях у крысят, ро-
дившихся от крыс 5-й опытной группы (отравление 
экотоксикантами на фоне применения пептинсор-
бент + мембранопротектор лимонник + свекла) на ги-
стохимических препаратах количество тучных клеток 
заметно уменьшалось, в сравнении с контрольной и 
другими опытными группами (рис. 5а). На препара-
тах выявлялись единичные окрашенные в синий цвет 
мелкие мастоциты без выраженных признаков дегра-
нуляции. Также в тканях десны уменьшалась степень 
проявления отечности тканей и признаков наруше-
ния микроциркуляции. Стенка кровеносных сосу-
дов имела интактную структуру. В зоне периодонта, 
в зоне формирования альвеолярной кости признаки 
отечности тканей также отсутствовали (рис. 5б).

Наиболее яркую характеристику соотношения 
тучных клеток в тканях показал количественный 

подсчет мастоцитов на гистохимических препара-
тах, окрашенных гистологическими красителями по 
методу смешивания реагентов Гимзы и Мая-Грюн-
вальда. Полученные нами количественные данные 
подсчета тучных клеток имели нормальное рас-
пределение по критерию Колмогорова – Смирно-
ва. Данные группы различались между собой (F = 
49,991; p ≤ 0,001) при проведении однофакторного 
дисперсионного анализа. При помощи апостериор-
ного множественного сравнения (критерий Т2 Там-
хейна) нами были найдены статистически значимые 
различия данных контрольной группы от 1-й, 2-й и 
4-й опытных групп при p ≤ 0,001 (рис. 6).

После субхронического воздействия экотоксикан-
тов на беременных крыс без какой-либо коррекции 
в тканях десны рожденных крысят на фоне наруше-
ния микроциркуляции резко повышалось количе-
ство тучных клеток. Показатели количества масто-
цитов при коррекции относительно показателей 
контрольной группы были недостоверны только в 
3-й опытной группе. Из графика видно, что в кон-
це экспериментов наименьшее количество тучных 
клеток в околозубных тканях крысят определяется в 
4-й опытной группе, после применения комбиниро-
ванной смеси пептинсорбент + мембранопротектор 
лимонник + свекла.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, при субхроническом отравлении бе-
ременных самок крыс экотоксикантами в тканях десны 
у рожденных крысят на фоне нарушения микроцир-
куляции повышается количество тучных клеток. По-
сле использования для кормления беременных крыс 
комбинированной смеси (пептинсорбент + мембра-
нопротектор лимонник + свекла) у рожденных крысят 
количество тучных клеток в тканях десны достоверно 
снижается и приближается к показателям нормы.

Рис. 6. График среднего количества 
тучных клеток (в поле зрения микроскопа 

при увел. х400) в околозубных тканях крыс 
после отравления экотоксикантом 

на фоне применения различных препаратов
*статистически значимые различия 

по сравнению с контрольной группой 
при p ≤ 0,001

Fig. 6. The graph of mast cell mean number 
(in the microscope working field, x400) 

in the rat periodontal tissues after ecotoxicant 
poisoning affected by different product 

administration.
*Statistically significant differences compared 

to the control group are at p ≤ 0.001
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