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²ÇÉàÎÇ
¤�ÓÔÂÔÞÇ�ÏÂ�ÐÓÏÐÄÂÏÊÊ�ÂÏÂÍÊÉÂ�ÆÂÏÏÝ×�ÌÐÎÑÍÇÌÓÏÐÅÐ�ÍÇÙÇÏÊá����ÆÇÔÇË�Ó�ÒÂÉÍÊÙÏÝÎÊ�ÖÐÒÎÂÎÊ�

ÃÕÍÍÇÉÏÐÅÐ�ßÑÊÆÇÒÎÐÍÊÉÂ�ÐÑÊÓÂÏÝ�ÐÓÐÃÇÏÏÐÓÔÊ�ÓÔÐÎÂÔÐÍÐÅÊÙÇÓÌÐÅÐ�ÓÔÂÔÕÓÂ�ÆÇÔÇË�Ó�ßÔÊÎ�ÒÇÆÌÊÎ�
ÅÇÏÇÔÊÙÇÓÌÊÎ� ÆÇÒÎÂÔÐÉÐÎ�� °ÓÐÃÐÇ� ÄÏÊÎÂÏÊÇ� ÕÆÇÍÇÏÐ� ÔÇ×ÏÊÙÇÓÌÊÎ� ÔÒÕÆÏÐÓÔáÎ�� ÄÐÉÏÊÌÂàÛÊÎ�
ÑÒÊ�ÑÒÐÄÇÆÇÏÊÊ�ÐÓÏÐÄÏÝ×�ÓÔÐÎÂÔÐÍÐÅÊÙÇÓÌÊ×�ÎÂÏÊÑÕÍáØÊË�Ê�ÐÑÊÓÂÏÝ�ÑÒÊÇÎÝ��ÑÐÉÄÐÍáàÛÊÇ�Ó�
ÏÊÎÊ�ÓÑÒÂÄÊÔÞÓá�

¬ÍàÙÇÄÝÇ�ÓÍÐÄÂ��ÃÕÍÍÇÉÏÝË�ßÑÊÆÇÒÎÐÍÊÉ��ÓÔÐÎÂÔÐÍÐÅÊÙÇÓÌÐÇ�ÍÇÙÇÏÊÇ��ÐÒÔÐÆÐÏÔÊá�

$EVWUDFW
7KH SDSHU SUHVHQWV GDWD RQ GHQWDO WUHDWPHQW RI����FKLOGUHQ ZLWK HSLGHUPRO\VLV EXOORVD��7KH KLJKOLJKWV

RI WKH VWXG\ DUH RUDO VWDWXV DQG GHQWDO WUHDWPHQW RSWLRQV RI WKH UDUH JHQHWLF GHUPDWRVLV��DV ZHOO DV SRV�
VLEOH WHFKQLFDO SLWIDOOV DQG XVHIXO FOLQLFDO WHFKQLTXHV WR DYRLG WKHP�

.H\�ZRUGV��HSLGHUPRO\VLV�EXOORVD��GHQWDO�WUHDWPHQW��RUWKRGRQWLFV�
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�qÔÑÔ×Øá�ÖØÈ�À�ÖÌÉÌÓ³È�
× ÕÖÔ×ØÔÐ�ÙÔÖÒÔÐ�c���
sÑÏÎÏ×ØÈÇ�ÕÖÈ³ØÏÜÌ×³Ï�

ÓÌ ÏÎÒÌÓÌÓÈ��ÔØ³ÖàÊÈÓÏÌ�ÖØÈ�
ÓÌ�ÓÈÖÀÝÌÓÔ��ÔËÓÈ³Ô�ÔÉÞÌÌ�
ÔØ×ØÈÊÈÓÏÌ�Ê�ÙÏÎÏÜÌ×³ÔÒ�
ÖÈÎÊÏØÏÏ�ÕÖÔÇÊÑÇÌØ×Ç�

Ê ÓÌËÔÖÈÎÊÏØÏÏ�ÎÀÉÓàÚ�ËÀ���
ÔÜÌÊÏËÓÔÒ�ÕÔ�×³ÀÜÌÓÓÔ×ØÏ�

ÎÀÉÔÊ

�qÔ×ÑÌË×ØÊÏÇ�ÖÀÉÛÔÊàÚ�
ÏÎÒÌÓÌÓÏÐ�Ø³ÈÓÌÐ�ÖØÈ�ÕÖÏ�
c���ÒÌÑ³ÔÌ�ÕÖÌËËÊÌÖÏÌ�

ÖØÈ��b���ÈÓ³ÏÑÔ�ÑÔ××ÏÇ��c�¶�
Ô�ÖÈÓÏÜÌÓÏÌ�ÕÔËÊÏÍÓÔ×ØÏ�
ÇÎà³È�ÊÏËÓÔ�ÕÖÏ�ÕÔÕàØ³ÈÚ�

ÖÌÉÌÓ³È�ÒÈ³×ÏÒÈÑáÓÔ�Êà×ÀÓÀØá�
Ì�Ô��d�¶�ÖÌÎ³Ô�À³ÔÖÔÜÌÓÓÈÇ�
Ï�ÀØÔÑÞÌÓÓÈÇ�ÖÀÉÛÔÊÔ�

ÏÎÒÌÓÌÓÓÈÇ�ÀÎËÌÜ³È�ÇÎà³È���
Ô�ÖÈÓÏÜÌÓÏÌ�ÔØ³ÖàÊÈÓÏÇ�
ÖØÈ�Ï�ÒÏ³ÖÔ×ØÔÒÏÇ�ÎÈ�×ÜÌØ�
ÖÀÉÛÌÊÈÓÏÇ�À�ÑÔÊ�ÖØÈ��e�

�qÖÔÇÊÑÌÓÏÇ�ËÏ×ØÖÔÙÏÜÌ×³ÔÐ�ÙÔÖÒà�c��ÓÈ�×ÑÏÎÏ×ØÔÐ�
ÖØÈ���ÌÒÔÖÖÈ�ÏÜÌ×³ÏÌ�ÕÀÎàÖÏ�ÓÈ�×ÑÏÎÏ×ØÔÐ�ØÊÌÖËÔ�Ô�ÓÌÉÈ��b��

Ï ÓÈ ÞÌ³ÈÚ�ÕÔ�ÑÏÓÏÏ�×Òà³ÈÓÏÇ�ÎÀÉÔÊ��c���
ÔØÕÌÜÈØ³Ï�ÎÀÉÔÊ�ÓÈ ÇÎà³Ì��d���ÖÀÉÛÔÊÔ�ÏÎÒÌÓÌÓÓàÐ�À�ÔÑ�ÖØÈ��e���

âÖÔÎÏÇ�ÓÈ ×ÑÏÎÏ×ØÔÐ�ØÊÌÖËÔ�Ô�ÓÌÉÈ��f�
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�tÏÕÏÜÓÔÌ�ÕÔÖÈÍÌÓÏÌ�ÎÀÉÔÊ�À�ËÊÀÚ�×Ì×ØÌÖ�×�ËÏ×ØÖÔÙÏÜÌ×³ÔÐ�
ÙÔÖÒÔÐ�c���nÓÔÍÌ×ØÊÌÓÓàÌ�ËÌÙÌ³Øà�âÒÈÑÏ�ÎÀÉÔÊ�Ê�ÕÖÏÝÌÌÜÓàÚ�
ÔÉÑÈ×ØÇÚ�ÇÊÑÇãØ×Ç�ÕÖÔÇÊÑÌÓÏÇÒÏ�³ÔÑÑÈ�ÌÓÔÕÈØÏÏ��È�×³ÀÜÌÓÓÔ×Øá�

ÎÀÉÔÊ�ÔØÖÈÍÈÌØ�ÊàÖÈÍÌÓÓÔÌ�ÓÌËÔÖÈÎÊÏØÏÌ�ÓÏÍÓÌÐ�ÜÌÑã×ØÏ

�sÔ×ØÔÇÓÏÌ�ÎÀÉÔÊ�Ï�
×ÑÏÎÏ×ØÔÐ�À�ÖÌÉÌÓ³È����ÑÌØ�
ËÔ��b��Ï�ÕÔ×ÑÌ��c��×ÓÇØÏÇ�

ØÊÌÖËàÚ�ÎÀÉÓàÚ�ÔØÑÔÍÌÓÏÐ�
ÀÑáØÖÈÎÊÀ³ÔÊàÒ�×³ÌÐÑÌÖÔÒ��

tÖÈÊÒÈ�ËÌ×Óà�ÓÌ�ÉÔÑÌÌ�
ÔÉàÜÓÔÐ�ËÑÇ�ÎËÔÖÔÊàÚ�ËÌØÌÐ�
×�ÕÔËÔÉÓàÒ�ÔÉßÌÒÔÒ�ÎÀÉÓàÚ�

ÔØÑÔÍÌÓÏÐ
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�eÌÒÔÖÖÈ�ÏÜÌ×³ÏÐ�ÕÀÎàÖá�
ÓÈ�×ÑÏÎÏ×ØÔÐ�ÓÌÉÈ�Ê�ÒÌ×ØÌ�
ÏÓßÌ³ÛÏÏ�ÈÓÌ×ØÌØÏ³È�ËÑÇ�

ÀËÈÑÌÓÏÇ�ËÏ×ØÔÕÏÖÔÊÈÓÓÔ�Ô�
ÎÀÉÈ�����À�ËÌÊÔÜ³Ï���ÑÌØ�

× ËÏ×ØÖÔÙÏÜÌ×³ÔÐ�ÙÔÖÒÔÐ�
c���ÑÀÓ³È�ÎÈØÈÒÕÔÓÏÖÔÊÈÓÈ�

$OYRJ\O�

�sÕÔ×ÔÉà�ÒÔËÌÑÏÖÔÊÈÓÏÇ�
ÎÈÞÏØÓàÚ�ÓÌÈË�ÌÎÏÊÓàÚ�

ÕÔÊÇÎÔ³�ÕÌÖÌË�ËÑÏØÌÑáÓàÒÏ�
×ØÔÒÈØÔÑÔ�ÏÜÌ×³ÏÒÏ�

ÊÒÌÝÈØÌÑá×ØÊÈÒÏ��b��c���xÌÑá�
ÕÔÊÇÎ³Ï�¶�ÔÉÌ×ÕÌÜÏØá�ÎÈÞÏØÀ�
³ÔÍÏ�ÔØ�ØÖÌÓÏÇ�ÖÀ³�ÔÕÌÖÈØÔÖÈ

�pØ×ÑÔÐ³È�×ÑÏÎÏ×ØÔÐ�ÓÏÍÓÌÐ��ÀÉà�
À�ÒÈÑáÜÏ³È���ÑÌØ�×�ËÏ×ØÖÔÙÏÜÌ×³ÔÐ�

ÙÔÖÒÔÐ�c��ÏÎåÎÈ�ÓÌÑÔÊ³Ô�Ô�ÔÉÖÈÞÌÓÏÇ�
È××Ï×ØÌÓØÈ�×Ô�×ÑãÓÔÔØ×Ô×ÔÒ��

b�¶�ÊÏË�ÓÏÍÓÌÐ��ÀÉà��c�¶�ÔØ×ÑÔÌÓÓàÐ�
ÙÖÈ�ÒÌÓØ�×ÑÏÎÏ×ØÔÐ�ÔÉÔÑÔÜ³Ï
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�qÔÑÀÜÌÓÏÌ�
ÔØØÏ×³ÔÊ�À�ËÌÊÔÜ³Ï���ÑÌØ�
× ËÏ×ØÖÔÙÏÜÌ×³ÏÒ�c�

�lÔÒÕÑÌ³×ÓÔÌ�ÑÌÜÌÓÏÌ�ËÌÊÔÜ³Ï����ÑÌØ�×�ËÏ×ØÖÔÙÏÜÌ×³ÔÐ�ÙÔÖÒÔÐ�c���b���dÏË�ÖØÈ�ÕÖÏ�
ÒÈ³×ÏÒÈÑáÓÔÒ�Ì�Ô�ÔØ³ÖàÊÈÓÏÏ�Ï�ÒÈ³×ÏÒÈÑáÓÔ�����Êà×ÀÓÀØÔÒ�ÇÎà³Ì��pÜÌÊÏËÓà�Ô�ÖÈÓÏÜÌÓÏÌ�
ÔØ³ÖàÊÈÓÏÇ�ÖØÈ��ÈÓ³ÏÑÔ�ÑÔ××ÏÇ��ØÏÕÏÜÓÔÌ�ÕÔÖÈÍÌÓÏÌ�×ÑÏÎÏ×ØÔÐ�Ê�ÊÏËÌ�ÕÀÎàÖÌÐ�Ï�âÖÔÎÏÐ��

ÒÓÔÍÌ×ØÊÌÓÓàÌ�ÓÌ³ÈÖÏÔÎÓàÌ�ÕÔÖÈÍÌÓÏÇ�ÎÀÉÔÊ���ÏÕÔÕÑÈÎÏÇ���Ô×ÑÔÍÓÌÓÓàÌ�³ÈÖÏÌ×ÔÒ��lqu� ����ÎÈ�
×ÜÌØ�³ÔÒÕÔÓÌÓØÈ�­l®��rÌÎ³ÈÇ�×³ÀÜÌÓÓÔ×Øá�ÎÀÉÔÊ��qÔÖÈÍÌÓÏÌ�×ÑÏÎÏ×ØÔÐ��Ô�ÖÈÓÏÜÌÓÏÌ�ÔØ³ÖàÊÈÓÏÇ�
ÖØÈ�Ï�ÖÀÉÛÌÊÈÓÏÌ�Ì�Ô�À�ÑÔÊ�ÓÌ�ÕÔÎÊÔÑÇãØ�ÊàÕÔÑÓÏØá�×ØÈÓËÈÖØÓàÌ�ÊÓÀØÖÏÖÔØÔÊàÌ�ÙÔØÔ��c���qÌÖÊàÐ�
âØÈÕ�ÑÌÜÌÓÏÇ�¶�×ÈÓÈÛÏÇ�ÖØÈ�Ï�ÀËÈÑÌÓÏÌ�ÕÌÖÊàÚ�ÕÖÌÒÔÑÇÖÔÊ�Ê�À×ÑÔÊÏÇÚ�ÔÉÞÌ�Ô�ÔÉÌÎÉÔÑÏÊÈÓÏÇ��

ÑÏÛÔ�ÖÌÉÌÓ³È�ÕÔ³ÖàØÔ�ÓÌÈË�ÌÎÏÊÓÔÐ�ÕÔÊÇÎ³ÔÐ�ÊÔ�ÏÎÉÌÍÈÓÏÌ�ØÖÈÊÒà�³ÔÍÏ��d���sÔÉ×ØÊÌÓÓÔ�ØÌÚÓÏ³È�
ÑÌÜÌÓÏÇ�ÎÀÉÔÊ�×ØÈÓËÈÖØÓÈ�ÎÈ�Ï×³ÑãÜÌÓÏÌÒ�ÓÌÔÉÚÔËÏÒÔ×ØÏ�ÉÌÖÌÍÓÔ�Ô�ÔÉÖÈÞÌÓÏÇ�×Ô�×ÑÏÎÏ×ØÔÐ�
ÔÉÔÑÔÜ³ÔÐ��e���jÓËÏÊÏËÀÈÑáÓÈÇ�ÑÔÍ³È��ÏÎ�ÔØÔÊÑÌÓÓÈÇ�ËÑÇ�ËÌÊÔÜ³Ï��×ÕÖÈÊÈ��ÕÖÔØÏÊ�×ÑÌÕÔÜÓÔÐ�
ÑÔÍ³Ï��×ÔÔØÊÌØ×ØÊÀãÞÌÐ�ÖÈÎÒÌÖÀ�ÜÌÑã×ØÏ�ÎËÔÖÔÊÔ�Ô���åÑÌØÓÌ�Ô�ÖÌÉÌÓ³È��f���dÏË��ÔØÔÊÔ�Ô�

âÑÈÐÓÌÖÈ��g�� bÕÕÈÖÈØ�Ê�ÕÔÑÔ×ØÏ�ÖØÈ��h���eÏÕ×ÔÊàÌ�ÒÔËÌÑÏ�ÜÌÑã×ØÌÐ��ËÌÒÔÓ×ØÖÏÖÀãÞÏÌ�ËÏÓÈÒÏ³À�
ÕÌÖÌÒÌÞÌÓÏÇ�ÎÀÉÔÊ�ÎÈ���ÒÌ×��ÑÌÜÌÓÏÇ
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